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L’aide à la décision de l’ADEME 
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Présentation du site
Bilan des 

consommations et état 
des lieux

Discussion sur 
l'efficacité énergétique

Sources de 
récupération de chaleur 

fatale

Synergies à l'échelle 
d'une zone industrielle 

ou d'un réseau de 
chaleur urbain (RCU)

Scénarios EnR
Production d'électricité 

renouvelable
Scénarios électrification

Production d'H2

Étude technique / 
Énergétique et impact 

Carbone
Étude économique

Synthèse et plan 
d'actions
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Bilan des consommations en MWh PCS Type d'énergie 2018 2019 2020 Moyenne Référence 

Consommation de gaz Gaz naturel 91 986 90 713 86 321 89 673 100 262 

Consommation de chaleur cogénération Gaz naturel 14 032 13 836 11 586 13 151 13 457 

Consommation d'électricité Electricité 9 619 9 537 8 999 9 385 10 453 

Total - 115 637 114 086 106 906 112 210 124 172 
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Toutes les EnR&R

Jalon 1 : adéquation ressources / besoins optimisés

Jalon 2 : adéquation solution EnR/caractéristiques du besoin

Jalon 3 : possibilité d’intégration sur site

Jalon 4 : analyse économique

1 ou 2 solutions viables
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BILAN ENERGETIQUE et CO2e Récupération de chaleur 

Process concerné Process 1 Process 2 Process 3 Process 4 

Description 
 Récupération de CF via 
échangeur buées/eau 

+PAC 

 Récupération de 
CF sur les fumées 

Récupération de CF 
sur compresseurs 

Récupération de CF 
sur les condensats  

Valorisation Externe valo RCU  Externe valo RCU  Chauffage Chauffage des bureaux 

Temps de fonctionnement de la source 7920 5500 3193 7920 

Niveau de température récupérable en °C 50 90 80 65 

Potentiel de récupération MWh PCI 22179 2960 466 1379 

Rendement d'échanges 80% 80% 100% 100% 

Besoins (usage) 5000 5000 324 324 

Réhausse PAC OUI NON NON OUI 

COP PAC 4,4   4,8 

Production énergétique finale (MWh) 6250 2368 324 324 

Energie source captée 4822 2368 324 257 

Consommation électrique PAC et auxiliaires 1428   67 

Temps de fonctionnement récupération 7920 5500 1596 3960 

Puissance de la source / échangeur KW 609 431 292 65 

Technologie Echangeur air/eau Echangeur air/eau 
Echangeurs 
huile/eau 

Echangeur eau/eau + 
PAC 

% des besoins de chaleur du site (chaleur) 5,6% 2,1% 0,3% 0,3% 

 

Puissance PAC (le cas échéant) 1200 -   - 82 

% de la consommation de l'équipement 
concerné 

 - -   - - 

  
  

Gain CO2 tonnes 538 204 67 67 

% des émissions de CO2e du site 2,8% 1,1% 0,3% 0,3% 

Energie évitée Gaz naturel Gaz naturel Gaz naturel Gaz naturel 

Hypothèse contenu kgCO2e/kWh PCI 0,187 0,187 0,187 0,187 

Contenu CO2e RCU 0,101 0,101 - - 
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3 - SOLUTION 3 : Chaudière biomasse 

Bilan Energétique 
Chaudière biomasse 
vapeur (bois propre) 

Référence bruleur 
gaz 

Besoin du process 70 400   

Besoins à couvrir MWh (limitation température) par la biomasse 45 056   

Puissance Bois 4 600   

Rendement bois 85%   

Production thermique EnR MWh 36 045   

Production appoint MWh 34 355 70 400 

  

Rendement appoint 100% 100% 

Consommation EnR MWh 42 406   

Consommation appoint MWh PCI 34 355 70 400 

Taux de couverture des besoins de l'équipement concerné 51,2%   

  

Temps de fonctionnement pleine puissance 7 920   

Gain tCO2e  6 740   

Emissions de CO2e de la solution 6 424 13 165 

% des émissions de CO2e du site 34,8%   

Type d’énergie évitée Gaz naturel Gaz naturel 

Hypothèse contenu kgCO2e /kWh PCI 0,187 0,187 

Hypothèse contenu EnR kgCO2e /kWh PCI     
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𝑇𝑒𝑚𝑝𝑠 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑡𝑜𝑢𝑟 =  
𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑖𝑠𝑠𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 − 𝑠𝑢𝑏𝑣𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠

𝑟𝑒𝑐𝑒𝑡𝑡𝑒𝑠 − 𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒𝑠 



Analyse économique Biomasse Référence Gaz 

CAPEX 6 360 000 €   

Process Biomasse 5 060 000 €   

Adaptation Process 1 300 000 €   

Subventions     

Taux de subvention attendu 40,0%   

Montant subvention 2 024 000   

P4 : Annuités d'emprunt en € HT/an (20 ans / 3%) 291 447   

      

OPEX : charges annuelles €HT 4 125 566 € 4 693 320 € 

P1 : Prix Combustible EnR en €HT/MWh 35   

P1 : Combustible EnR en € HT/an 1 261 564 €   

P1 : Prix Combustible appoint en € HT/MWh PCI 66,67 66,67 

P1 : Combustible appoint en € HT/an 2 290 340 € 4 693 320 € 

P'1 : Prix Electricité en € HT/MWh 100,00   

P'1 : Electricité en € HT/an 1 262 €   

P2 381 600 €   

P3 190 800   

Recettes     

Prix de valorisation du quotas CO2 75   

Gain quotas CO2  505 527 €   

      

Coût global annuel (P1+P1'+P2+P3+P4) - Recettes 3 911 487 € 4 693 320 € 

Prix de revient de l'énergie €/MWh 56 € 67 € 

TRB (avec frais financier) 5 ans   

TRB (sans frais financier) 4 ans   



Process 1 Process 2 Process 3 Process 4

Récupération de CF via 
échangeur buées/eau 

+PAC

Récupération de 
CF sur les fumées

Récupération de CF 
sur compresseurs

Récupération de 
CF sur les 

condensats

Externe valo RCU Externe valo RCU Chauffage
Chauffage des 

bureaux
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